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요 약 


스테레오 음향 반향 제 거 기 는 각 채널 신호 사 이 의 상 호 상 관 (60055-0018130400) 이 크기 때문에 수 신 실 의 
반 향 경 로 를 추 정 하 는 적 웅 필터 계 수 가 반 향 경 로 를 잘못 추 정 하 거나 수 렴 이 느려진다. 본 논 문 에서는 스 테 레 
오 신 호 의 차 성 분 (01670006 130[0[) 의 절 대 값 을 이 용 하 여 전 처 리 기를 구 성 함으로써 스테레오 신 호 의 상 호 상 
관 을 줄여 스테레오 음향 반향 제거 성 능 을 향 상 시키는 방 법 을 제 안 한 다. 기 존 의 반파 정류 필 터 를 이용한 
전 처 리 기와 비 교 하여 제 안 하는 전 처 리 기가 반향 제거 성 능 이 우 수 함 을 컴퓨터 시 뮬 레 이 션 을 통해서 확인한 
다. 그리고 전 송 실 의 경 로 변 화 에도 성 능 이 저 하 되지 않는 것을 확 인 하였다. 


26 다 00008006 11000170\ ㅠ 60060 아 516060 스 0048500 010 
023000166 145108 1446 101 타 666006 0[ 966060 5180815 


+ 


범 740-186 10 , 4809 51 『1「 8170 (4409 86 800 


2851086607 


스 96660 8004506 6000 080061166 1135 9181010680 60055-00 ㅁ 6 ㅇ 12000 106[(\660 68001 01804] 5182081. 25 416 
16541, 46 3080076 160 00611010160[ 010 6601708165 116 8004506 60110 20801 0 8 160610108 10000 087 
70180006『86@ 60 타 6 08041 0 ㅠ 0006786 510\157. 10 14115 0806, 8 06\ 0『60『0065607 45118 805014[6 01116761066 
10 966060 59180815 19 000700560 10 160006 07055-001 ㅁ ㅠ 6120008 82100 (0 10000016 타 16 16070781 611101600 0 006 
966060 8004500 6010. (>00108100 10 116 0 ㅠ 61048 1101)1006590 ㅁ 7 45108 8 1811 \ ㅠ 26 76011116[, 14716 ㅁ 6\17 1 ㅁ 0 ㄷ 01)0560 
2601006560『 9110\60 1061[6『7 00 다 0150 ㅁ 8006 80000010@ (0 00010466『 540418000. 10 8000070, \060 1416 08015 
이 ㅠ 9080111008 70010 \666 아 80860 1016 060017018006 0 016 07000560 016010065907 \25 110 06813060. 


1. 서 론 


대 부 분 의 원격 회의 시 스 템 은 음성 통 신 을 위해 
전 이 중 (111-010016%) 방 식 으로 구 성 된 다. 이들 시스 
템 은 대개 스피커 출 력 이 마이크로 입 력 되 어 발 생 하 
는 음향 반향 제 거 기 를 채 용 하 고 있다. 그런데 최근 
화상 회 의 를 비롯한 원격 회의 시 스 템 에 대해서 생동 
감과 현 장 감 이 요 구 되 고 있 다 [1]. 따라서 음성 통신 
을 위해서 기 존 의 전화 대 역 보 다 넓은 100~-7000 12 
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대 역 이 요 구 되고 현 장 감 을 제 공 하기 위해서 단일 채 
널 (910816 0130081) 에 서 스테레오 이상의 다중 채널 
(20416 0030061) 이 필 요 하 게 되 었 다 [1,.2]. 그런데 스 
테 레 오 이상의 음성 통 신 을 위한 원격 회의 시 스 템 에 
는 단일 채 널 에 서 의 음향 반향 제 거 와 다른 문 제 가 
있 다 [1]. 음성 통신 시 스 템 에 있어 두 입력 신 호 의 
상 호 상 관 (0@ ㅠ 0855-00 ㅠ 6013000) 은 매우 크기 때문에 음 
향 반향 제 거 를 위한 적응 필 터 가 반향 경 로 를 정확 
하게 추 정 하지 못하고 수 렴 도 느리게 한 다 [3]. 
입력 선 호 의 상 호 상 관 이 큰 스테레오 음향 반향 
제 거 기 의 성 능 을 향 상 시키기 위해서 다양한 방 법 들 
이 제 안 되었다. 기 존 의 연구 결 과 는 직교 원 리 를 이 
용 해 서 상 호 상 관 올 줄이는 방 법 [3,4] 과 비선형 전처 
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리 필 터 를 이 용 해 서 상 호 상 관 을 줄이는 방 법 으로 분 
류 되고 구 현 하는 방 법 에 서는 부 밴 드 (6400800) 를 이 
용 한 방 법 들이 제 안 되 었 다 [5,.61. 직교 원 리 를 이용한 
방 법 은 511108401113] 등 이 스테레오 투영 음향 반향 
제 거 기 (9[6760 0+0160007 6@ 아 0 0800167) 를 제 안 하였 
고, ]. 860656>[4] 둥 은 직 교 원 리 를 이용한 다중 채널 
스 트 (21006 단 이 60000) 알 고 리 즘 을 게 안 하 였다. 이들 
반향 제 거 기 는 두 신호 사 이 의 상 호 상 관 을 줄이기 
위해 직교 성 분 을 이 용 해 서 적 응 필 터 를 적 웅 시킨다. 
그러나 직교 성분도 입력 신 호 와 선형 관 계 (00106@ 
1818000) 이 기 때문에 실제 음향 반향 제거 성 능 은 크 
게 향 상 되지 못 하 였다. 한편 ]. 86065[>[7] 둥 은 스테 
레오 원 음 에 각 채 널 의 반파 정 류 된 성 분 을 더하는 비 
선형 전 처 리 기를 제 안 하 였 다 [4]. 이 방 법 은 원 음 이 다 
소 손 상 되지만 기 존 의 방 법 에 비해서 계 산 량이 작 으 
면서 스테레오 음향 반 향 을 효과적으로 제 거 하였다. 

본 논 문 에서는 스테레오 신호 사 이 의 상 호 상 관 을 
스테레오 신호 차 성 분 의 절 대 값 을 이용한 전 처 리 기 
를 갖는 스테레오 음향 반향 제 거 기 를 제 안 한 다. 제 
안하는 전 처 리 기는 스테레오 원 음 에 두 입력 신 호 의 
차 성 분 을 구하고 그 절 대 값 을 각 채널 신 호 에 일 정 하 
게 감 쇠 시 켜 더한다. 직교 원 리 의 단순한 형 태 인 두 
신 호 의 차 에 대해서 절 대 값 처 리 를 함으로써 전처리 
출력 신 호 는 비선형 특 성 을 갖게 된다. 차 성 분 의 절 
대 값 을 스테레오 원 신 호 에 더하면 원음 손 상 이 커서 
현 장 감 을 잃 게 된다. 따라서 본 논 문 에서 원 음 의 손 
상이 없도록 일 정 하 게 감 쇠 시켜 더 함 으로써 스 테 레 
오 입력 신 호 의 상 호 상 관 을 줄인다. 본 논 문 에서는 
제 안 하는 전 처 리 기를 이용한 스테레오 반향 제거기 
의 성 능 이 기 존 의 방 법 에 비해서 191.6(6000 76017 
1058 60118006700601) 가 개 선 되고 적 응 필 터 계 수 의 오 
조 정 이 작 음 을 컴퓨터 시 뮬 레 이 션 을 통해서 보였다. 
그리고 제 안 하는 전 처 리 기가 전 송 실 의 경로 변 화 가 
있는 경 우 에는 반향 제거 성 능 이 저 하 되지 않 음 을 
확 인 하 였다. 


2. 스테레오 음향 반향 제거 


스테레오 음향 반향 제 거 기 의 기 본 구 조는 그럼 1 
과 같다. 그림 1 에 서 전 송 실은 윈 쪽 이 며 , 수 신 실은 
오 른 쪽 에 위 치 한 다. 

$() 는 화 자 의 음 성 신 호 이 며 , 2104) 과 8204) 는 
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그림 1. 스 테 레 모 반 향 제 거 기 의 거 본 구조 


전 송 실 의 화 자 와 마이크 사 이 의 경 로 에 대한 임펄스 
응 답 이다. (4) 과 ×(4) 는 스테레오 채널 신 호 이 
며 또한 수 신 실 의 스피커 입 력 신 호 이다. #1(4 과 
&;(/》) 는 수 신 실 의 스 피 커 와 마이크 사 이 의 실제 반 
향 경 로 의 임펄스 응 답 이다. 스테레오 반향 신호 
(는 수 신 실 마 이 크 의 입 력 신 호 이며, 

(= /,(4) 구 (+ 2200 94) (1) 
이다. 기호 * 는 컨 볼 루 션 을 뜻 하 고 * 는 시 간 지수 
(0006 1006%) 이 며 정 수 이다. 추정 오차 신 호 는 

0(@^=1^-/( 시 지 (0- 42000 (2) 


가 된다. 여기서 7` 는 벡 터 의 전 치 (\0050056) 를 의미 
하고, &,(9 와 #2(4) 는 Ｌ 개 의 차 수 를 가지는 적응 
필 터 의 계 수 벡 터 이 며 , (4) 는 [ 지 (4),1(4-1),…, 
지 (&-2.+1)]" 이고 5200 는 [×(.5264-1),…, 
×2(&#-/.+1)]" 이 며 가장 최 근 의 Ｌ 개 샘 플 로 구성 
된 열 (6014010) 벡 터 이 다. 추정 오차 신 호 를 보다 간 
편하게 나타내면 | 
0(0=10-/41005 ㅋ 시 (3) 


이다. 여기서 80) 는 [?(0012(40]17 이 고 ㅋ 4) 
는 [ 자 (4122(0]' 이 다. 
충분히 큰 Ｌ 에 대해 스테레오 반향 신호 7040) 는 
7()= 씨 (2 지 (202+42(05(0= 41(203 (4) 
로 표 현 될 수 있으며 (4) 는 [7()142(49)1' 이다. 
추정 오차 신 호 는 다음 식 으로 표 현 된다. 
6)=(0(0-#8(0)5~ 씨 | (65) 
적 웅 알 고 리 돔 으로 1845 알 고 리 듬 을 활용할 때 


606 멀 티 미 디 어 하회 논문지 제 3 권 제 6 초 (2000. 12) 


다음 식과 같다. 
#(4+1)= (4) + 04022) (6) 
식 (6) 에 서 오 차 신 호 의 평 균 자 승 이 최 소 가 되도록 
적 웅 필 터 의 계 수 를 갱 신 한 다. 각 채 널 에 대한 최 적 계 
수 백 터 들을 구 해 보면 다 음 과 같다. 
160 = 고 (02100 = 개 '1(060 저 지 (00 
( 자 (2021(0 ㅜ 지 (2 600)] 
= 고 '(2)2 고 (0 9.(2+ 게 ( 시 지 시 (6) 
(2 1120) 
= 4102 + 게 (2 420 49206) (7) 


8260 = 4 '(22.(0 = 4 (02509 
(2(222.(0+ 자 (2 21(9))] 
= 2 (0) 고 (2) 0.) + ? (시지) 
지 (2 "14106 
= 20) + 오 (0 (0 41040 (8) 


여기서 기 () 는 21( 시 자 (2], 께는 시 
22], (66 는 32200], 쏘 1(4) 는 시) 
지 (01, 기 (0 는 씨 (21001 그리고 00 는 
서 (601)] 이 다. 식 (7) 과 식 (8) 에 서 스테레오 신 
호 사 이 의 상호 상관 ※,,(4) , #21(4) 에 의해 각 적 
웅 필 터 의 계 수 들은 반 향 경로 임펄스 응 답 들 과 일치 
하지 않는다는 것을 알 수 있다. 

그리고 스테레오 음향 반향 제 거 를 위한 적응 필 
터 의 계 수 는 유일 해 (0401046 5014000) 를 갖지 못한 
다. 우선 식 (3) 에 서 잔여 반향 즉 추정 오 차 가 0 이면 
다 음 과 같이 표현할 수 있다. 


(21()0 -21(90) 구 시 ()0 + (422 (^ - 22060) 
식 (9) 에 서 그림 1 과 같이 단 일 화 자인 경우 다음 
식 으로 둘 수 있다. 
[(2, (0 -721(0) ㅋ 81+(42(0 -22(0)>00] 
*$(6)=0 010) 


여기서 8$(4) 는 원 단 화 자 의 음 성 신 호 이다. 식 (10) 
을 주 파 수 영 역 으로 변 환 하면 식 (11) 과 같다. 


[(210700-2(0790)01(70 ㅜ (2.070) -2.(700) 
6@62(070)]9(70) = 0 (11) 


식 (11) 에 서 9(70)=0 이 아닌 경우 반 향 이 완전 
히 제 거 되기 위해서는 식 (12) 가 만 족 되 어야 한다. 


(20700 -2000)6,(07400 ㅜ (2.0000 - 22070) 
@070)=0 02) 


그러나 이 식 올 풀 어 쓰면 다음 식 으로 된다. 


2(70001(000) + 2.(70)60>(70) = 21(70)61(70) 
+ 22670)62070) (13) 


식 (13) 에 서 전 송 실과 수 신 실 의 임펄스 옹 답 이 시 
불 변 이라 가 정 하면 해 는 무수히 많이 존 재 한 다. 즉 
적 웅 필 터 의 계 수 가 반 향 경 로 를 정확히 추 정 하지 못 
하 여 도 식 (13) 을 만족할 수 있기 때 문 이 다 . 

마 지 막 으로 전 송 실 에 갑작스런 경 로 변 화 가 생기 
는 경우 추정 오차 신 호 가 커진다. 적 웅 필 터 의 계 수 는 
완전히 반 향 경 로 와 일 치 하 지 않기 때문에 식 (12) 에 
서 61(074) 와 6500) 가 변하면 2,(70) 와 2,.(70) 
가 변하지 않 았 음에도 불 구 하 고 적 웅 필 터 는 식 (12) 
의 해 를 구하기 위한 갱 신 을 한다. 그러므로 바람직 
한 스테레오 음향 반향 제거기 구 조 는 이러한 전 송 실 
의 경 로 변 화 에 민 감 하지 않아야 한다. 이러한 제반 
문 제 점 들을 해 결 하기 위해서 다양한 연 구 가 진 행 되 
어 왔다. 본 논 문 에서는 계 산 량이 작 으 면서 효 율 적 으 
로 스테레오 반 향 을 제 거 하기 위해서 비선형 전처리 
기를 이 용 하 여 스테레오 음향 반향 제 거 기 의 성 능 을 
개 선 하 고자 한다. 그림 2 는 전 처 리 구 조 를 가지는 경 
우의 블 록 도 이 다. 


6200) 


4 친 
() 


그림 2. 전 처 리 기를 가지는 스테레오 반향 제거기 
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3. 제 안 하는 비선형 전 처 리 기 


본 논 문 에서는 현 장 감 을 손 상 하지 않 으 면 서 스테 
레오 음향 반향 제 거 기 의 성 능 을 향 상 시키기 위해서 
스테레오 신호 사 이 의 차 성 분 (01676006 130[01) 의 
절 대 값 을 이용한 새로운 전 처 리 기 를 제 안 한 다. 스테 
레오 신호 사 이 의 상 호 상 관 을 줄이기 위해서 직 교 원 
리 를 이용하는 방 법 은 또 다른 선형 관 계 가 되어 스 
테 레 오 음향 반향 제 거 기 의 성 능 을 크게 개 선 하 지 
못한다. 그리고 상 호 상 관 을 줄이기 위해서 각 채널 
신 호 에 백색 잡 음 을 더하는 방 법 은 원 음 을 손 상 시키 
게 된 다 [4]. 따라서 본 논 문 에서는 두 채널 신 호 의 
상 호 상 관 을 줄 이 면 서 원 음 의 현 장 감 이 저 하 되지 않 
도록 하기 위해서 차 신 호 의 절 대 값 을 원 음 에 더하는 
비선형 전 처 리 기 를 제 안 한 다. 

그럼 3 은 제 안 하는 전 처 리 기 의 구 조 이다. 스 테 레 
오 채널 선호 ]() 와 ~,(4) 는 스테레오 신 호 이 면 
서 전 처 리 기 입력 신 호 이 다. 1,() 와 ~>"(4) 는 전 
처 리 기 의 출 력 신 호 이다. 


그림 3. 제 안 하는 전 처 리 기 의 구 조 도 


두 채널 산호 (4) 와 (4) 의 차 를 구하고 이를 
절 대 값 을 취한 후 감쇠 상수 를 곱하여 원 신 호 에 
각각 더하여 (4) 와 ×,'(4) 를 출 력 한다. 두 채널 
신 호 의 차는 직교 원 리 (07010800281 070010165) 를 단 
순화 한 것으로 선 형 01069) 으 로 상 호 상 관 을 줄이는 
효 과 가 있다. 제 안 하 는 전처리 과 정 은 식 (14) 와 같이 
표현할 수 있다. 

자 ()= 지 (2+ 히 2.(2-×(01, 7=1.9 (014) 


0 는 스테레오 신 호 의 현 장 감 올 감 소 시키지 않는 
범 위 에서 그 값 이 결 정 되 고 일 반 적 으로 0<6<1 이다. 
제 안 하는 전 처 리 기 의 출 력 이 비선형 특 성 을 보이 


는 것을 확 인 하 기 위해서 식 (14) 에 서 우 변 의 두 번째 
항 을 다 음 과 같이 정 의 한 다. 
= 01(2^- ㅡ (91 015) 
그리고, 전 송 실 의 특 성 이 선 형 이고 시 불 변 이라 가 
정 하 면 다 음 과 같이 가 정 할 수 있 다 [41. 


까 (0 지 (^0=07(20924 (16) 
식 (16) 에 식 (14) 와 (15) 를 대 입 하 여 정 리 하면 


어치 ()2-90(030=87(0 (02) 
-@1(0)0 ㅋ 9 (017) 


이 된다. =, (4) 와 52 (4) 가 선형 관 계 (10680 
7813000) 가 되기 위해서는 


(0) 90=87(0039 018) 


가 되어야 한다. (1) 전 송 실 에서 화 자 와 마이크 사이 
두 전 달 경로 특 성 이 같은 경 우 와 2) 2(4)= 0 일 때 
식 (18) 을 만 족 한 다. (1) 의 경 우 는 전 송 실 에서 화 자 에 
서 두 마 이 크 까 지의 임펄스 웅 답 이 일 치 하 는 것을 
의 미 하 고 (1) 의 조 건 은 (1) 조 건 에 종 속 되거나 원 단 화 
자의 음성 신 호 가 없을 때 만 족 된다. 그러나 실제 상 
황 에서 두 전달 경 로 가 일 치 하는 경 우 는 거의 발 생 하 
지 않으며 원 단 화 자의 음성 신 호 가 없다고 하더라도 
배경 잡음 등 이 있기 때문에 신 호 의 값 이 완전히 0 
이 되 지 는 않는다. 따라서 실제 상 황 을 고 려 한 다면 
1 (4) 와 %(&) 의 관 계 는 선 형 이기 보다는 (4) 
와 > (4) 는 비선형 관 계 (000 ㅁ -11062 ㅠ 176183000) 가 된다. 

반 파 정 류 필 터 를 이용한 전 처 리 기 에 서 는 떨 셈 연 
산 2 회 , 덧 셈 연산 2 회 그리고 곱 셈 연산 2 회 가 소 요 되 
고 제안한 방 법 에 서는 덧 셈 연 산과 곱 셈 연 산 횟 수 는 
반 파 정 류 필 터 의 경 우 와 동 일 하고 털 셈 연산 1 회 와 절 
대 값 처 리 를 위해 1 회 가 추 가 되어 결 과 적 으로 계산 
량 은 크게 중 가 하지 않는다. 그리고 식 (14) 와 같이 
비선형 성 분 을 감 서 시 켜 더하기 때문에 스테레오 원 
음 의 공 간 감 과 음 질 이 저 하 되 지 않는다. 상 호 상 관 이 
감 소 하면 식 (7) 와 식 (8) 에 서 상 호 상 관 성분 구 (4) 
와 , (^ 가 작 아 지기 때문에 최 적 값 에 근 접 하 게 
됨으로 전 송 실 의 경로 변 화 에 대해서 적 응 필 터 계수 
의 변 화 가 최 적 값 을 중 심 으로 작은 변 화 만 있기 때문 
에 전 송 실 의 경로 변 화 에 의한 계수 오 조 정 이 작아 
진다. 
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4. 시뮬레이션 결과 및 검토 


시 뮬 레 이 션 에 사용한 음성 신 호 는 무 향 실 에 서 녹 
음 한 데 이 터 를 사 용 하 였으며 녹 음 내 용 은 “ 택 시 는 곧 
장 앞으로 빠 져 나갔다.” 이다. 음성 신 호 는 16 비트, 
16 로 샘 플 렁 된 여 성 의 음 성 이다. 전 송 실 의 임펄스 
웅 답 8%1(4), 824) 와 수 신 실 의 임펄스 응답 7,(4) , 
^2(4) 는 2- 채널 2 ㅅ 7 레 코 더 로 각각 실제 회 의 실 에 
서 측 정 하 였으며 필 터 길 이는 1024 로 두었다. 스 테 레 
오 신 호 는 녹음 데 이 타 와 전 송 실 즉 반향 경 로 의 임 
펄스 웅 답 을 각각 콘 볼 루 션 하여 얻 었 으며 수 신 실 의 
스테레오 반향 신호 즉 마이크 출력 신 호 는 수 신 실 의 
반향 경로 임펄스 웅 답 과 스테레오 신 호 를 각각 콘 볼 
루 션 하고 더하여 얻었다. 적 웅 필 터 의 길 이 는 각각 
1024 로 임펄스 응 답 의 길 이 와 같이 두었다. 시 뮬 레 이 
션 에서 81.545 와 2 차 47 알 고 리 즘 (&[^2)[8.9] 를 위 
한 입력 신 호 의 전 력 은 ㅁ 100108 ㅁ 00\6『 05010866 로 
추 정 하였으며 망 각 지 수 ((0 ㅠ 80108 130[07) 는 0.998 로 
두었다. 4148 와 ^4240 의 적 응 상 수 는 각각 0.4 와 
0.2 로 두었다. 반파 정류 필 터 를 이용한 전 처 리 기 의 
감 쇠 상수 0 는 0. 이며 원 음 에 더하는 비선형 성분 
의 전 력 이 같 도 록 제안한 전처리 필 터 에 사용한 감쇠 
상수 6 는 0.17 로 두었다. 본 시 뮬 레 이 션 에서는 동시 
통 화 (0046016 1310) 상 황은 고 려 하 지 않았다. 

그림 4 에 서 그림 6 까 지 시뮬레이션 결 과 를 나타내 
었다. 그림 4 는 51205 알 고 리 즘 으로 적응 필 터 를 적 
웅 시킨 결 과 이며 (3) 는 51 를 비 교 한 것이고 (0) 는 
계수 오 조 정 을 비 교 한 것이다. 실 선 이 전 처 리 를 하지 
않고 반향 제 거 를 한 결 과 이고 점 선 은 ]. 860656* 동 
이 제안한 반파 정류 필 터 를 이 용 해 서 전 처 리 를 한 
경 우 이 다. 그 래 프 에 점이 있는 것이 제 안 하 는 전처리 
를 이 용 해 서 스테레오 음향 반 향 을 한 결 과 이다. 반 
파 정류 필 터 를 이용한 전 처 리 기가 전 처 리 롤 하지 
않은 경 우 에 비해서 성 능 이 우 수 하 며 제 안 하는 전처 
리 기 는 기존 반파 정류 필 터 에 비해서 성 능 이 우 수 호 
을 알 수 있다. 8001.8 가 3~5 08 정도 개 선 되었으며 
계수 오 조 정은 전 처 리 를 하지 않은 반향 제 거 기 에 
비해서 두 가지 전 처 리 기를 사 용 하면 작 아 진다. 계수 
오 조 정은 아주 근 소 하게 제 안 하 는 전 처 리 기가 기존 
의 전 처 리 기 에 비해서 작다. 

그럼 5 는 47242 알 고 리 즘 을 적 용 하여 반향 제거 
시 뮬 레 이 션 을 한 결 과 이며 (3) 는 11# 를 비 교 한 것 
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그림 4. 44045 알 고 리 듬 을 사용한 경 우 의 반 향 제거 특성 
곡선 


(2) 따 김제 (6) 20015211800060 


이고 (6) 는 계수 오 조 정 을 비 교 한 결 과 이다. 실 선 은 
전 처 리 를 하지 않은 결 과 이고 점 선 과 곡 선 에 점 에 
있는 것은 각각 반파 정류 필 터 와 제 안 하 는 전 처 리 를 
한 결 과 이 다. 41845 알 고 리 즘 으로 적 응 시킨 결 과 보 
다 전체적으로 약 3~5 08 정도 가 개 선 되었 
다. 이것은 47242 알 고 리 즘 이 채널 신 호 의 상 호 상 관 
을 줄 임 으로써 음 성 신 호 와 같은 유 색 신 호 에서 수렴 
이 보다 빨 라 지 기 때 문 이 다 . 81845 알 고 리 즘 과 마찬 
가 지 로 제 안 하는 전 처 리 기 를 이용한 경우 기 존 의 전 
처리기 보다 3~5 08 정도 개 선 되 었다. 그런데 계수 
오 조 정은 기 존 의 전 처 리 기 에 비해서 제 안 하는 전처 
리 기 가 상당히 개 선 된 것을 알 수 있다. 이 결 과 를 
통해서 제 안 하는 전 처 리 기 를 이용한 4842 알 고 리 
즘 이 반향 경 로 를 보다 정확하게 추 정 한 다는 것을 
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그림 5. 『&2 알 고 리 듬 을 사용한 경 우 의 반 향 제거 특성 


곡선 
(2) 카 심 커 0 (6) 12152118 ㅁ 01760 


확인할 수 있다. 이것은 제 안 하 는 전 처 리 기 가 보다 
정확하게 반향 경 로 를 추 정 하 기 때문에 전 송 실 의 화 
자 와 마이크 사 이 의 전달 경로 특 성 이 변 화 더라도 
적응 필 터 의 계수 오 조 정이 기 존 의 전 처 리 기에 비해 
서 작 아 질 수 있 음 을 의 미 한다. 

그럼 6 은 전 송 실 의 경 로 가 변하는 경 우 에 대해서 
제 안 하는 전 처 러 기를 적 용 하 여 반 향 을 제거한 결과 
이다. 전 송 실 의 환 경 이 바뀌는 상 태 를 시 뮬 레 이 션 하 
기 위해 35000 샘플 중 18000 샘 플 에서 임펄스 응답 
4104), 62(4) 를 다른 임펄스 웅 답 으로 바 꿔 주 었다. 
그림 6 에 서 전 처 리 를 하지 않은 것이 실 선 이 고 제안 
하는 전 처 리 를 한 것이 점 선 으로 표 시 되어 있다. 제 
안하는 전 처 리 를 한 경우 18000 샘플 근 처 에서 96,(49) , 
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그림 6. 전 송 실 의 경 로 변 화 가 발생한 경 우 의 6Ｌ. ㄷ 곡선 


5. 결 론 


본 논 문 에서는 스테레오 음향 반향 제 거 기 의 성능 
을 향 상 시키기 위해서 스테레오 신 호 의 차 성 분 을 이 
용 한 새로운 전 처 리 기를 제 안 하였다. 제 안 하 는 전처 
리 기 는 스테레오 입 력 의 차 성 분 의 절 대 값 을 감 쇠 하 
여 원 음 에 더 함 으로써 스테레오 신 호 의 상 호 상 관 을 
줄인다. 컴퓨터 시뮬레이션 결과 제 안 하는 전 처 리 기 
를 이용한 스테레오 음향 반향 제 거 기 의 성 능 의 기존 
의 전 처 리 기 에 비해서 성 능 이 우 수 함 을 보였다. 그리 
고, 제 안 하는 전 처 리 기에 대해서 50145 알 고 리 즘 과 
7 알 고 리 즘 을 적 용 하여 시 뮬 레 이 션 한 결과 41 알 
고 리 즘 에서 기 존 의 전 처 리 기에 비해서 성 능 이 더욱 
개 선 되는 것을 확 인 하였다. 제 안 하는 전 처 리 기 는 기 
존 의 반파 정류 필 터 를 이용한 전 처 리 기에 비해서 
계 산 량이 중 가 하지 않으며 기 존 의 전 처 리 기에 비해 
서 원 음 에 대한 530 이 높아 스테레오 신 호 의 공간 
감과 음 질 이 저 하 되지 않는다. 제 안 하는 전 처 리 기 는 
전 송 실 의 경로 변 화 에 도 성 능 이 떨어지지 않았다. 
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[9] 보 . 6406!04, ^. 260820007 300 끄 . 56812, 
“08157615 0[ 19\0 50040041768 107 601001060 
8004900 6010 03006!121001 3000 ㅁ ㅇ 0156 162- 
040000,^ 1764.55 96, 00. 637-640, 1996. 


김 현 태 


2 월 부 산 대 학 교 전 자 공학 
과 졸 업 ( 공 학 사 ) 

2 월 부 산 대 학교 대학원 전 
자 공학과 졸 업 ( 공 학 석사) 
2 월 부 산 대 학교 대학원 전 
자 공학과 졸 업 ( 공 학 박사) 
3 월 ~1993 년 7 월 공군기 

술 장 교 복무 

1995 년 1 월 -1995 년 6 월 현 대 전자 산 업 전 자 연 구 소 연구원 
1995 년 7 월 ~ 현 재 중소기업청 근무 


박 장식 
부 산 대 학교 전 자 공 학 과 에서 공학 
석 사 와 공 학 박 사 를 취 득 하였으며 
1997 넌 부터 동 의 공 업 대학 영 상 정 
보 과 조 교 수 로 재 직 중 임 . 관 심 분 
야 는 음성 및 음향 신 호 처리 그리 
고 멀티미디어 통신 


손 경 식 

부 산 대 학교 전 자 공 학 과 에서 공학 
석 사 학 위 를 취 득 하고 경 북 대 학교 
에서 공학 박 사 학 위 를 취 득 하였 
다. 1979 년 부터 현 재 까 지 부산대 
학교 전 자 공학과 교 수 로 재 직 중임. 
관 심 분 야 는 디지털 신 호 처리 및 
적 웅 신 호 처 리 이며 음성 및 음향 
응용 시 스 템 에 대한 연 구 를 하고 있다. 


